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(54) Vehicule automobile a empattement variable. 

fef) Le vehicule utilisable notamment comme vehicule ur- 
Sam a propulsion electrique ou thermique, comprend une 
structure portee par un train de roues avant (12) directrices 
et moirices et par un train arriere dont chaque roue (28) est 
montee sur un bras tire (30) articule sur la structure et relie 
a eile par une suspension (40, 42). Les bras tires porte- 
roue (30) sont relies a la structure par des moyens permet- 
tant de les deplacer entre une position arriere de roulage 
sur route et une position avant pour laquelle 1'empatternent 
est reduit. 
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VEHICULE AUTOMOBILE A EMFATTEMENT VARIABLE 

L ' invention concerne les vehicules automobiles 
routiers de transport de personnes et elle trouve une 
5 application particulierement important©, bien que non 
exclusive, dans le domaine des vehicules de petite taille, 
a propulsion electrique ou meme thermigue, destines surtout 
a un usage urbain. 

On connait deja des vehicules du type ayant une 
10 structure portee par un train de roues avant directrices et 
motrices et par un train arriere dont chaque roue est montee 
sur un bras tire articule sur la structure et relie. a elle 
par une suspension. L ' invention vise notamment a fournir un 
tel vehicule dont 1 ' encombrement longitudinal peut etre 
15 notablement reduit, en vue de manoeuvres dans un espace 
restreint et/ou du parcage du vehicule. 

Dans ce but, 1' invention propose notamment un 
vehicule du type cl-dessus defini, caracterise en ce que les 
bras tires sont relies a la structure par des moyens 
20 permettant de deplacer le bras tire entre une position 
arriere de roulage sur route et une position avant pour 
laquelle 1 ' empatternent est reduit. 

Dans la mesure ou les roues arriere depassent de la 
carrosserie en position de route ou dans la mesure ou un 
25 element de carrosserie est entraxne par les moyens de 
deplacement en meme temps que le train arriere, 
1 ' encombrement longitudinal du vehicule est reduit en meme 
temps que 1 1 empatternent . Dans le cas d'un vehicule a une 
seule rangee de sieges, il peut etre reduit a un point 
30 suf fisant pour autoriser le stationnement perpendiculaire au 
trottoir en respectant le code de la route. 

On connait deja des vehicules routiers (et notamment 
des remorgues) dont 1 ' empatternent peut etre modifie pour 
1' adapter a la charge transportee. En regie generale, le 
35 chassis de ces vehicules comporte deux fractions comportant 
l'une le train avant, 1' autre le train arriere, reliees par 
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des longerons telescopiques . II s'agit la d'une solution 
totalement differente de celle proposee ci-dessus, lourde, 
dif ficilement transposable a un vehicule de transport de 
personnes ayant une carrosserie. 
5 Les moyens de modification de 1 ' empattement peuvent 

etre constitues par des verins electriques, pneumatiques ou 
plus frequemment hydrauliques, a double effet, qui peuvent 
etre munis de moyens de butee fixant les deux positions du 
train arriere par rapport a la structure. De tels verins 

10 peuvent etre alimentes par une pompe a moteur electrique ou 
etre directement actionnes par la batterie d' accumulateurs, 
en particulier sur un vehicule a propulsion electrique. 

La structure du vehicule comporte generalement une 
plate- forme et peut egalement incorporer 1' armature des 

15 sieges de facon qu'elle participe a la rigidite de 
1' ensemble. Dans le cas d'un vehicule a propulsion electri- 
que, les accumulateurs seront souvent places sur un tiroir 
en profiles pouvant coulisser vers 1 * arriere sur des 
glissieres appartenant a la structure, pour qu'il soit 

20 possible de les sortir du vehicule en vue d'un remplacement 
ou d'un entretien. Le tiroir peut etre prevu lui aussi pour 
renforcer la structure lorsqu'il est en place. 

Les sieges etant fixes lorsqu'ils appartiennent a la 
structure, un tel vehicule comporte alors avantageusement un 

25 bloc de direction deplacable sur une glissiere de guidage 
appartenant a la structure, ce bloc incorporant la colonne 
de direction et le pedalier de commande du moteur et des 
f reins . 

En revanche, il est preferable que le plancher sur 
30 lequel reposent les pieds des occupants de vehicule soit 
sensiblement horizontal en position de route. 

Dans un vehicule a une seule rangee de sieges dont 
1' armature appartient a la structure, 1 ' emplacement le plus 
favorable pour les batteries est generalement sous 1 ' assise 
35 des sieges et derriere eux, ce qui presente l'avantage 
supplementaire d'eviter un porte-a-faux par rapport aux 
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roues arriere. Pour eviter la projection vers l'avant des 
batteries, tou jours tres lourdes (plus de 200 kg dans le cas 
de batteries au plomb sur un vehicule urbain ayant une 
autonomie d'une centaine de kilometres) des moyens de 
5 refoulement des batteries ou d' amortissement en cas de choc 
peuvent etre places entre la structure et les batteries et 
etre mis en oeuvre par des moyens pyrotechnigues declenches 
par un accelerometre ou un capteur d'un autre type, qui peut 
etre similaire a un des capteur s deja utilises pour bloquer 

10 une ceinture de securite ou gonfler un sac devant le conduc- 
teur en cas de choc frontal. 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui suit d'un mode particulier de realisation de 
1' invention, donne a titre d'exemple non limitatif. La 

15 description se refere aux dessins qui 1 ' accompagnent, dans 
lequels : 

- la figure 1 est une vue schematique en elevation 
du vehicule, montrant la position des composants concernes 
par 1' invention, en position de route (traits pleinsj et de 

20 pare (tirets) ; 

- la figure 2 est une vue de dessus schematique 
montrant un emplacement possible des accumulateurs dans un 
vehicule du genre montre en figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en perspective montrant la 
25 suspension du train de roues arriere et les moyens de 

deplacement du train, en position de route ; 

- les figures 4 et 5 sont des schemas en elevation 
montrant 1 ' emplacement des composants de la suspension, 
respectivement en position de route et en position de pare ; 

30 - la figure 6 est une vue de detail montrant les 

liaisons entre les composants de la suspension d'une roue 
arriere dans un mode particulier de realisation. 

Le vehicule dont 1* architecture generale est montree 
en figure 1 et 2 comporte une structure, par exemple 

35 constitute de longerons et de traverses m§talliques et/ou de 
pieces moulees. Cette structure peut etre regardee comme 
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ayant ime plate-forme solidaire de l'ossature des sieges, 
des pieds de portes laterales relies pour constituer un 
arceau (non represents) et des glissieres 8 de reception 
d'un tiroir portant des batteries d ' accumulateurs 10. La 
5 structure est portee, a l'avant, par un train de roues 
motrices et directrices 12. Entre les roues, muiiies de 
suspensions independantes non representees, est place le 
moteur d 1 entrainement 14, surmonte des circuits de commande 
16. Ces composants, n'etant pas concernes par 1' invention et 

10 pouvant etre d'un type connu, ne seront pas decrits. 

La structure montree a titre d'exemple en figures 1 
a 3 a des longerons 18 de plate-forme (fig. 3), des profiles 
20 et 22 constituant I'ossature des sieges, des entretoises 
de liaison 24 et des traverses 26. La structure porte une 

15 carrosserie qui peut par exemple etre du genre deer it dans 
la demande de brevet deposee le meme jour que la presente 
demande pour "vehicule automobile a porte d'acces 
pivotante" . 

Le vehicule est prevu pour permettre de donner a 

20 volonte l'une ou 1' autre de deux longueurs a 1 ' empattement 
et a 1 ' encombrement longitudinal du vehicule, et cela sans 
necessiter de fractionner la structure en plusieurs en- 
sembles mutuellement depla9ables. 

Pour cela, les roues 28 du train arriere sont 

25 montees sur une suspension dont la cinematique est defor- 
mable par des moyens de deplacement. 

Dans le cas montre en figures 3 a 6, chaque roue est 
munie d'une suspension de type dit "a bras tire", 
L' extremite basse d'un bras porte-roue 30 est relie au 

30 porte-fusee 32 de la roue 28. Son extremite haute est 
reliee, par un axe horizontal 34, a une extremite d'un 
levier basculeur coude 36 qui tourne sur la structure autour 
d'un axe 38 parallele a l'axe 34. L ' autre extremite du 
basculeur est reliee a la structure par un ensemble coaxial 

35 ressort de suspension-amortisseur 40. La constitution 
pratique de 1* ensemble bras porte-roue 30-basculeur 36 peut 
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etre celle montree en figure 6, ou le bascul&ur est cons- 
titue en plusieurs pieces solidarisees les unes des autres, 
par exemple par soudage, ou par une piece de fonderie. 

La suspension est completee par un bras inferieur de 
5 longueur modifiable, qui constitue les moyens de deplacement 
de la roue arriere. Le bras inferieur represerite est 
constitue par un verin 42 dispose longitudinalement, dont 
les extremites sont reliees respectivement a la structure et 
au bras 30 (ou au porte-fusee 32) de facon a pouvoir tourner 

10 sur eux. Ce verin est d'un type per me tt ant de maintenir sa 
longueur une fois qu'elle a ete reglee. On peut notamment 
utiliser dans ce but un verin hydraulique a double effet 
dont les compartiments de cylindre places de part et d' autre 
du piston peuvent etre mis a la decharge, mis sous pression 

15 ou isoles a volonte a l'aide d'une electrovanne . En general, 
le verin et la vanne qui commande les communications avec 
les compartiments seront prevus pour que le verin soit 
tou jours dans l'une ou 1* autre de ces positions extremes. 
Des positions intermediaires peuvent cependant etre utiles, 

20 lorsque la geometrie de suspension est differente de celle 
montree en figure 3 a 6. 

Dans le cas illustre, un essieu 44 deformable en 
torsion relie les porte-fusee 32 ou les bras 30. Cet essieu 
maintient le train arriere dans une geometrie invariable et 

25 synchronise 1 ' avance et le recul des roues arriere. 

Lorsque la suspension est en position de route 
(figure 4), le debattement de chaque roue arriere 28 
provoque par les irregularites du sol s'effectue suivant une 
trajectoire circulaire ayant un rayon egal a la longueur 

30 deployee du verin 42. Ce debattement provoque une rotation 
du basculeur et une modification de la compression du 
ressort de 1' ensemble 40. Lorsque le verin est retracte 
(figure 5), la geometrie au repos de la suspension est 
modifie. Dans le cas represents, la suspension est durcie, 

35 du fait que le bras de levier de la force exercee par le 
levier basculant 36 est reduite, ce qui est sans Incon- 
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venient etant donne que, pour cette geometrie de la suspen- 
sion, les deplacements s'effectuent tou jours a faible 
vitesse. 

Comme le montre la figure 1, la modification de la 
5 suspension qui reduit 1 ' empattement diminue egalement la 
longueur du corps d'une carrosserie ay ant la forme Imontree 
en 46. Cela est du d'une part a la forme de la carrosserie, 
dont la saillie maximale vers I'arriere en position de route 
se trouve nettement au-dessus du niveau des roues, d* autre 

10 part au fait que la reduction de 1 ' empattement modifie la 
geometrie de la suspension et provoque un basculement de la 
carrosserie autour d'un axe confondu avec celui des roues 
avant. D'autres formes de carrosserie ou de suspension 
permettraient d'arriver aux memes resultats. La carrosserie, 

15 dont les roues arriere debordent en position de route, peut 
etre completee par des ailes et/ou des elements de pare-choc 
enveloppant partiellement les roues arriere et raccordees 
par une biellette non representee a la tringlerie de 
suspension, de facon a suivre, au moins partiellement, les 

20 bras 30 dans leur mouvement de basculement. 

Lorsque les roues sont reliees par I'essieu 44, ce 
dernier doit etre demonte pour autoriser le retrait vers 
I'arriere des batteries d ' accumulateurs . Cette operation 
peut s'effectuer en passant un chariot elevateur sous le 

25 vehicule, par I'arriere, et en le soulevant de fagon que les 
batteries reposent sur lui, puis en le tirant vers 
1 1 arriere . 

On voit sur la figure 1 que les accumulateurs et 
l'ossature des sieges laissent disponible un espace arriere 
30 libre pouvant etre utilise comme coffre a bagages accessible 
par un hayon arriere relevable et/ou en rabattant le 
rembourrage du dossier des sieges. 

Le plancher 48 du vehicule, sur lequel portent les 
pieds des occupants, peut etre prevu de facon a prendre une 
35 inclinaison symetrique en position de route et en position 
de parcage, comme le montre la figure 1, ou au contraire 
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pour etre horizontal en position de route. 
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REVENDICfiTIONS 

1. Vehicule automobile routier de transport de 
personnes comprenant une structure portee par un train de 

5 roues avant (12) directrices et motrices et par un train 
arriere dont chaque roue (28) est montee sur un bras tire 
(30) articule sur la structure et relie a elle par une 
suspension (40,42), 

caracterise en ce que les bras tires porte-roues 
10 (30) sont relies a la structure par des moyens permettant de 
les deplacer entre une position arriere de roulage sur route 
et une position avant pour laquelle 1 ' empattement est 
reduit. 

2. Vehicule selon la revendication 1, caracterise en 
15 ce que les moyens de modification de 1 ' empattement sont 

constitues par des verins (42) electriques, pneumatiques ou 
hydrauliques a double effet. 

3. Vehicule selon la revendication 2, caracterise en 
ce que la structure du vehicule incorpore 1 ' armature des 

20 sieges (20,22). 

4. Vehicule selon la revendication 3, caracterise en 
ce qu'il comporte un bloc de direction incorporant la 
colonne de direction et le pedalier de commande du moteur et 
des f reins, deplacable sur une glissiere de reglage appar- 

25 tenant a la structure. 

5. Vehicule selon la revendication 3 ou 4, a 
propulsion electrique ou thermigue, caracterise en ce qu'il 
comprend des batteries d' accumulateur (10) placees sur un 
tiroir en profiles pouvant coulisser vers 1' arriere sur des 

30 glissieres appartenant a la structure. 

6. Vehicule selon la revendication 5, a une seule 
rangee de sieges, caracterise en ce que le tiroir est place 
de fagon que Is batteries d ' accumulateur soient sous 
l f assise des sieges et derriere eux. 

35 7. Vehicule selon l'une quelconque des revendica- 

tions precedentes, caracterise en ce que la structure porte 
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une carrosserie (46) dont les roues arriere debordent vers 
1* arriere en position de route. 

8. Vehicule selon l'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la geometrie de ia 
5 suspension et la forme de la carrosserie sont prevues de 
fagon que la reduction de 1 ' empattement s * acconipagrte d'une 
reduction de 1 1 encombrement de la carrosserie vers 
1 ' arriere. 
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